NAPOVED INTEGRALNE SERIJE:
S pametno integracijo do trajnostnega razvoja

V cedalje vecji meri se soocamo z mnogoterimi, raznolikimi izzivi — od svetovnih do evropskih, slovenskih,
lokalnih; od podnebnih sprememb do ekonomskih problemov.

Zato je nujen drugacen pogled na svet okrog nas, nov nacin razmisljanja in delovanja, preseganje kalupov...

Celosten pogled, ki nam bo pomagal, da elemente, ki jih Ze imamo, vidimo v novi luci, na drugacen in celosten
nacin povezemo, prepletemo, stkemo — PAMETNO INTEGRIRAMO.

Drobce resitev, ki bodo dobre za vse, imamo pred seboj, Zivimo z njimi — tu, v Sloveniji in Evropi.

Ker »ni¢ ni tako prakti¢no kot dobra teorija« (Lewin), predstavijamo NACELA, po katerih je mogoce oblikovati
nov, celosten konceptualen okvir; pravzaprav lahko vodijo do razli¢nih teorij.

In ta nacela nas lahko pripeljejo do TEORIJE INTEGRALNEGA RAZVOJA avtorjev Ronnieja Lessema in
Alexandra Schiefferja.

Prakticni primeri njene uporabe z odli¢nimi praksami (vecina iz Slovenije) in novi integralni koncepti bodo
sestavljali vecino od 100 nadaljevanj v seriji »S pametno integracijo do trajnostnega razvoja«. Objavljali jih
bomo v naslednjih nekaj mesecih, praviloma vsak dan od ponedeljka do petka. S pomembnim sporocilom, da
je nujno pametno povezati Stevilna prizadevanja in potenciale za trajnostni razvoj v okviru EU.

Med drugim smo pristop integralnih svetov uporabili pri snovanju novega, trajnostnega modela razvoja za
naso drZavo - poimenovali smo ga Integralna zelena Slovenija. Predstavili smo ga v knjigi Integral Green
Slovenia (Routledge, 2016), ki smo jo uredili dr. Darja Piciga, prof. Alexander Schieffer in prof. Ronnie Lessem,
napisalo pa poleg nas Se 42 slovenskih avtorjev. Z Integralno serijo se odzivamo na Stevilne pobude, da bi
imeli ¢imvec gradiv o Integralni zeleni Sloveniji tudi v domacem jeziku.
In integralna zelena pot lahko prispeva tudi k prihodnosti Evrope.
O vsem tem nas bo v prihodnjih mesecih pisalo vec¢ deset avtorjev knjige in drugih integralnih mislecev.
Vse to prvic¢ celostno v slovenskem jeziku in edinstveno v svetovnem merilu.
Prijazno vabljeni k prebiranju, razmisljanju in ustvarjalni uporabi!

Dr. Darja Piciga

SEDEMNAJSTI TEDEN

S pametno integracijo do trajnostnega razvoja — 85. nadaljevanje 13.7.2018

85. Trajnostni energetski krog Se enkrat: Slovenija ima priloZznost, da postane
pilotna drzava zelene mobilnosti

V véerajSnjem prispevku smo zakljucili neverjetno zgodbo ajdovskega podjetja Pipistrel, ki jo je v veliki meri
predstavil ustanovitelj in generalni direktor Ivo Boscarol'. Kot smo zapisali, je s svojimi letali med drugim
navdusil tudi norvesko vlado, ki namerava notranji letalski promet do leta 2040 popolnoma elektrificirati, z
letom 2025 pa Zelijo zaceti uvajati redne letalske linije z letali na elektri¢ni pogon, in to s Pipistrelovimi letali.
Norveska je tudi izjemno napredna na drugih podrocjih e-mobilnosti, saj je priblizno polovica novih
avtomobilov, prodanih v drzavi, elektri¢nih.

Tudi v Sloveniji imamo ambiciozne nacrte za uvajanje elektricne mobilnosti, ceprav Se veliko zaostajamo za
Norvesko. Imamo tudi druge potenciale za razvoj v tej smeri, med drugim pri nas deluje svetovno priznan

' 0d 81. do 84. nadaljevanja Integralne serije, podjetnik Boscarol je avtor daljsih 82. in 83. nadaljevanja.
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inovator Andrej Pecjak. V nasi drzavi potrebe po letalskih prevozih niso tako velike kot na primer v redko
naseljeni in zelo gorati skandinavski dezeli, sodimo pa med evropske drzave, ki najve¢ uporabljajo osebni
avto. To prispeva velik deleZ k izpustom toplogrednih plinov Slovenije, pa tudi k drugim obremenitvam okolja
(na primer trdi delci, ki poslabsujejo kakovost zraka in ogrozajo zdravje). Prevozom z osebnimi avtomobili se
ne moremo kar odpovedati in »presedlati« na javni prevoz (vlak, avto), med drugim tudi zato ne, ker je javni
potniski promet zelo slabo razvit. Zato se vracamo k ideji trajnostnega energetskega kroga (Sustainable
energy cycle), ki jo je inovator Andrej Pedjak na kratko opisal v 10. nadaljevanju® Integralne serije. Na
mednarodni ravni pa je prvo zamisel predstavil Ze novembra 2015 na svetovnhem tehnoloskem vrhu (World
Technology Summit) v New Yorku, kar mu je prineslo tudi imenovanje za finalista za svetovno nagrado World
Technology Award.

» Big car manufacturers still do not support electric
mobility

» Oil profits and power coming from oil money
resist any kind of sustainable transport

» People hang on to the old ways and refuse
radical changes
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Slika: Andrej Pecjak predstavlja trajnostni energetski krog na World Technology Summit (NY, nov. 2018)

Kot smo Ze opozorili, sodi Slovenija med razvite drzave, ki blaginjo dosegajo s povefevanjem izkoris¢anja in
obremenitev naravnega okolja, torej s povecevanjem okoljskega odtisa®. Zavedajo¢ se nujnosti, da uvedemo
trajnostni model razvoja, smo si s Strategijo razvoja Slovenije 2030 zastavili tudi cilj, da do leta 2030
zmanjSamo okoljski odtis za priblizno 20 odstotkov (od 4,7 gha/osebo - podatek za leto 2013 - do 3,8
gha/osebo v letu 2030). Za spodbudo, da zaénemo vsi skupaj razmisljati v tej smeri, je Direktorat za okolje
Ministrstva za okolje in prostor (MOP) povabil slovenskega inovatorja Andreja Pecdjaka, da predstavi Ze
delujoce inovacije za trajnostni energetski krog. Skupaj z ekipo Instituta Metron je delovanje trajnostnega
energetskega kroga prikazal z dvema elektricnima avtomobiloma, zalogovnikom, gospodinjsko napravo -
porabnikom elektri¢ne energije (aparat za kuhanje kave) in fotovoltai¢nim panelom (spodnja slika).

Demonstracija trajnostnega energetskega kroga je potekala ob priliki posveta »Potenciali zelenih tehnologij
za trajnostno prihodnost«”, ki ga je MOP organiziral 1. junija, v okviru Evropskega tedna trajnostnega razvoja
in ob priliki svetovnega dneva okolja. Na samem posvetu pa je Pecjak predstavil daljso strokovno razlago in
delovanje modela v realnem Zivljenju (v treh razli¢nih gospodinjstvih). Ob pomoci mednarodnega okoljskega

2 Andrej Pecjak, pionir solarne mobilnosti iz Slovenije, 2. 2. 2018.
*35. nadaljevanje, 72. nadaljevanje.
* http://www.mop.gov.si/si/mediisko_sredisce/novica/8314/.
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strokovnjaka Jerneja Stritiha je zakljucil, da bi uvedba te resitve v vsa slovenska gospodinjstva lahko
zmanjsala izpuste CO, v Sloveniji za vec kot 20 %, okoljski odtis nase drzave pa za 5%. Predstavljeni model
trajnostne mobilnosti kot del elektroenergetskega sistema pa bi, poleg finan¢nih prihrankov in drugih
pozitivnih ucinkov, z uporabo zalogovnikov prispeval celo k zmanjsanju obremenitev tega sistema ob konicah
z najvedjo porabo.’

Slika: Demonstracija trajnostnega energetskega kroga na plos¢adi med stavbami MOP-a in Petrola
(Institut Metron, 1. junij 2018)

V nadaljevanju povzemamo po predstavitvi Instituta Metron:

»0snovna ideja trajnostnega energetskega kroga je, da vozila postanejo del lokalnega mikro elektri¢nega
omreZja za eno stavbo, vec stavb ali celotno naselje. Vecina uporabnikov uporablja elektri¢ni avto preko
tedna za krajSe poti, daljSe voznje pa opravlje v ¢asu dopusta ali preko vikenda. Prav tako imajo Evropejci
vozila za sezonsko uporabo vozila (Twizzy, skuterji, Colni), katerih baterije vedji del leta stojijo. Vsa ta energija
se lahko uporabi kot shranjevalnik in tudi kot potrosnik elektricne energije iz omrezja, s ¢imer poravnamo
konice v omrezju.

S povecanjem zaloge energije v stacionarnih baterijah se poveca zmogljivost oto¢nega sistema shranjevalnika
energije tako, da postane fotovoltaicni sistem ucinkovitejsi, saj vzdrzi daljSe obdobje vremena brez sonca.
Tak sistem lahko v doloCenih obdobjih leta celo popolnoma zadosti potrebam stavbe, v kolikor je ta
nizkoenergetska ali pa v primeru pocitnisSke hiSice, ki se ne uporablja redno, strosek za stacionarne baterije
pa je tako precej manijsi, saj se baterije hkrati uporabljajo za avto in stavbo.«

In Se primer gospodinjstva v PiSece pri Krskem:
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»0Osnovni podatki sistema:

- Kapaciteta litijevega baterijskega hranilnika METRON BIG M: 48 kWh.

- Instalirana moc solarnih modulov na strehi: 12,98 kWp.

- Mo¢ hibridnih razsmernikov: 20 kW (2 x 10 kW).

- MozZnosti obratovanja sistema: off-grid, grid-tie, UPS, polnjenje baterije iz omreZja in/ali solarnih modulov,
oddajanje energije v omreZje iz baterije.

Sliki: Gospodinjstvo Pisece pri Krskem, trajnostni energetski krog: zunanjost (levo), notranja oprema (desno)

Energijska bilanca na letni ravni:

- Poraba gospodinjstva: 10.800 kWh (2017) + 3.600 kWh poraba inverterjev. To vkljucuje vse, Cisto vse
potrebe po energiji (z izjemo hrane ©): ogrevanje/hlajenje in topla voda (toplotna &rpalka), 2 x elektri¢ni
avto (skupaj 30.000 km), bela tehnika, kompresorji, visokotlacni vodni Cistilec, kosilnica, razsvetljava,
racunalniki, ...

- Povprecna letna proizvedena solarna energija: 15.000 - 17.000 kWh.

- 100% OFF-GRID vzdrznost brez priklopa na omreZje: od 24. marca do 7. novembra (leto 2017).

- Potrebna dodatna elektri¢na energija iz omreZzja: 2.983 kWh (nov.17, dec.17, jan.18, feb.18, mar.18)

Potrebna kapaciteta energijskega hranilnika za popolni odklop iz omreZja (brez dodatnih solarnih modulov)
na lokaciji Krsko: cca. 4.000 kWh.«

Z vrhunsko eko-inovativnostjo in zelenim podjetniStvom, ustreznimi prilagoditvami energetskega sistema in
podpornimi ukrepi (podobno kot na Norveskem) ima Slovenija resni¢no priloZznost, da postane pilotna drzava
zelene mobilnosti in s tem prispeva tako k blaginji vseh kot k varovanju okolja in ohranjanju narave. S to
mislijo napovedujemo pregled prispevkov »zahodnega« pristopa k trajnostnemu razvoju.

Darja Piciga



